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“A ciéncia nunca resolve um problema sem criar pelo menos outros dez.”

George Bernard Shaw



Aos meus pais Antdnio e Sandra e minha avo
Maria (Dona Fia) in memoriam que
proporcionaram tudo que tenho e tudo que
sou.

Dedico!



AGRADECIMENTOS

Mais do que simples agradecimentos estas linhas sdo a dedicatoria aqueles que
fizeram a diferenga em minha vida nestes dois anos.

Dedico este trabalho primeiramente a Deus, causa priméria de minhas conquistas.

Dedico aos meus Pais Ant6nio e Sandra que sempre lutaram para que eu e meus
irmdos pudéssemos ter chances de crescer a partir da educacdo e dos bons exemplos e
também a minha Avo Maria (Dona Fia) que lutou até seu Gltimo dia para que seus netos
fossem pessoas de bem, honestos e trabalhadores.

Dedico ainda ao meu padrinho Carlos e minha madrinha Sénia por fazerem parte
da minha vida escolar quando a marcenaria de meu Pai havia pegado fogo e as
dificuldades bateram a nossa porta, mas como anjos nao permitiram que eu e meu irméo
ficdssemos sem estudar, minha gratiddo eterna. Como adendo, dedico a minha tia Corina,
minha bisavé Maria e minha madrinha Mércia, pelo amor e carinho concedidos a mim.

Dedico a minha Tia Maria a qual tenho amor profundo e admiro cada dia mais,
aos meus primos Deives e Diego, 0s quais se tornaram dois irmdos e minhas primas
Cristiane e Amanda, por me ajudarem no processo de adaptacdo para a nova realidade
que estava vivendo.

Dedico a Mariana, amiga que sempre esteve comigo e enfrentou a lida diaria das
ovelhas sempre com bom humor (as vezes apenas) e que sempre me alegrou com sua
presenca, ao amigo Abner que também me ajudou bastante na lida, mas também quando
precisei durante a fase mais dificil que passei, meu eterno agradecimento.

Dedico este trabalho ao LPOA, mas principalmente aos seus colaboradores, ao
Luiz Eduardo, pela colaboracdo em alguns momentos desta jornada, aos amigos
Guilherme Dorneles, Leonardo, José Henrique, Alexandre, Paulo Victor, Jodo Vitor,
Marcus Vinicius, Jodo José e ao Cicero, por terem me ajudado durante todo o tempo que
manejei as ovelhas.

Dedico a Maria Siqueira, pessoa amorosa que muito me ensinou sobre o trabalho
no laboratdrio e também ao meu grande amigo Samuel.

Dedico aos professores Osvaldo e seus orientados (Manoel, Ligia, Weder e
Diene), professoras Kéatia Cylene, Fabiana e com auxilio do Carlos por manterem suas
portas abertas sempre que foi preciso.

Dedico também a todos os técnicos administrativos que me ajudaram durante este

processo (Renata, Pamella, André e Durcinei).



Ao LQL em nome do professor Edmar meus eternos agradecimentos e ao Juan,
por ter doado a cultura de kefir para fabricagéo do iogurte.

Dedico ainda a Thayanara, Adrielly e Silvelly, que me ajudaram bastante na parte
sensorial.

Dedico também aos professores que fizeram parte dessa minha formacéo: ao
professor Elis pela amizade, por sempre ser prestimoso e atencioso quando precisei de
seu auxilio, o qual me acendeu esta virtude.

A professora Karen, por me mostrar mais do que apenas a parte tedrica de
disciplinas do mestrado, mas também por me motivar a ser cada vez mais um profissional
de alto nivel.

A professora Mariana, pelas incontaveis ajudas e disponibilizagio do laboratério
de analise sensorial.

Ao professor Marco Antonio ao qual tenho imenso carinho e grande admiracéo, e
por me orientar durante estes dois anos do mestrado com muita capacidade, inteligéncia,
bondade, loucura e vontade de trabalhar cada vez mais.

Todos os eventos que se passaram durantes estes dois anos como a um filme em
minha mente foram gravados e me fizeram mais que um simples Bacharel em Agronomia,
mas um Mestre em Zootecnia que conduzira suas “ovelhas” pelos caminhos do saber.

Dedico aos amigos e colegas do LPOA, que estiveram junto a mim durante esta
jornada, Lorrayne, Jéssica, Givanildo, Luana, Ruthele, Lauro, Priscilla, Katyuscia,
Wemerson, Matheus Barbosa, Gustavo e Guilherme Henrique.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e Financiadora
de Estudos e Projetos (FINEP), pelo apoio financeiro a pesquisa.

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG), pela concessao
da bolsa de mestrado através do Edital 03/2017.

A todos vocés meu muito obrigado!



BIOGRAFIA DO AUTOR

Jodo Antdnio Gongalves e Silva, filho de Antdnio Gongalves da Silva e Sandra Maria
Gongcalves Silva, nascido no dia quatorze de abril de um mil novecentos e noventa e trés,
na cidade de Goiania, Goias. Ingressou no curso de Bacharelado em Agronomia no ano
de 2012 pela Universidade Estadual de Goiés. Participou de diversos projetos de pesquisa
pelo grupo Produz + como voluntério, e no ano de 2015 ingressou na iniciacdo cientifica
na area de Fertilidade e Nutricdo Mineral de Plantas sob tutela da Prof.2 Dr.2 Glaucia de
Mello Pela. No ano de 2017, ingressou no Programa de P6s-Graduacdo em Zootecnia, do
Instituto Federal Goiano - Campus Rio Verde, Rio Verde - GO, sob a orientagdo do Dr.
Marco Antonio Pereira da Silva, como bolsista da FAPEG (Edital n°® 03/2017). No
primeiro semestre de 2019, concluiu o Mestrado em Zootecnia no Programa de Pds-

Graduacao em Zootecnia do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, GO.



Sumario

CAPITULO Lottt 1
1. INTRODUGAO GERAL......coieeveiieeeteeese e sseste s ses s s senas sttt st ensesenaas 1
2 REVISAO DA LITERATURA ..ottt ses ettt enas s 3
2.1 OVEINAS SANTA INES......cueiiiiieiie ettt nne e enes 3
2.2 Colostro e Leite de Ovelhas Santa INES...........cccoovieeriiiniiieie e 5
2.3 Aditivos a base de Plantas...........cccceiieiieii i s 6
2.4 Refrigeracdo do Leite de Ovelhas Santa INES ..........cccccveveeieieeie e 8
2.5 Congelagéo do Leite de Ovelhas Santa INEs...........ccoooviiiiieicicic e 8
3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eeee e 10
OBUIETIVOS. ...ttt e st e st e e e s ra e e e ae e e e ae e e entaeesneeeanneeens 17
(G- - | USSP PP PSRRI 17
ESPECITICO. .. et 17

CAPITULO II-PERFIL FSICO-QUIMICO DO COLOSTRO E LEITE DE OVELHAS
SANTA INES: EFEITO DA REFIGERACAO, CONGELACAO E USO DE ADITIVO

FITOGENICO NA DIETA ..o.oiiieetetesee et tees s senis st s s, 18
RESUMO ... .ottt sttt ettt se ettt n et st eate st 18
N S I ¥ PSR 19
1. INTRODUGAD..........coeieeeeeeeeeeeee e eeeees s ees s st ses s 20
2. MATERIAIS E METODOS........coooiieieeeeeeiesesiieesses e sessses s sess s sensssenaans 20
Experimento 1 - Qualidade fisico-quimica do colostro de ovelhas Santa Inés.................. 20

Experimento 2 - Qualidade do leite de ovelhas Santa Inés submetidas a ingestao de aditivo
LELC0ToT=] ool e USSP P PP PP PRURO 21
Experimento 3 - Qualidade do leite de ovelhas Santa Inés submetido a diferentes tempos
(0 LI =] T =T = Tox: Lo PSSP 22

Experimento 4 - Qualidade do leite de ovelhas Santa Inés submetido a diferentes tempos

08 CONGEIAGAD. ...ttt bbbt 23
ANAlises eletrOniCas dO IEITE.........civii i 23
RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........ooveiieeeieieresieeeiesssstesesssssssesiessssnssses s sesnenns 24
CONCLUSOES. ......ooiiiiiie et 31

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. .. oo oo, 32



INDICE DE TABELAS

TABELA 1 - Valor médio, maximo, minimo, desvio padréo e erro padrdo da
gordura, proteina, caseina, ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD) e logaritmo (log) da contagem de células somaticas
(CCS) do colostro de ovelhas Santa INEs...........cccevvvevieiieiv e
TABELA 2 - Valores médios e erro padrdo do percentual de gordura, proteina,
caseina, concentracdo de ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD), contagem de células sométicas (CCS) e logaritmo (log)
da CCS do leite de ovelhas Santa Inés submetidas a dieta com e sem aditivo
BIOPNYIUS®... ..ottt

TABELA 3 - Valores médios e erro padrdo do percentual de gordura, proteina,
caseina, concentracdo de ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD) e logaritmo (log) da CCS e log da contagem bacteriana
total (CBT) do leite de ovelhas Santa Inés refrigerado por até 240 horas..............
TABELA 4 - Valores médios e erro padrdo do percentual de gordura, proteina,
caseina, concentracdo de ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD) e logaritmo (log) da CCS e log da contagem bacteriana
total (CBT) do leite de ovelhas Santa Inés congelado por até 70 dias...................

Pag.

25

26

28

30



INDICE DE FIGURAS
Pag.

FIGURA 1- Ovelhas Santa Inés do Laboratério de Caprinocultura e A

Ovinocultura do IF Goiano - Campus Rio Verde, GO.........ccccceevevveveicieseeceene.



LISTA DE SIMBOLOS, SIGLAS, ABREVIACOES E UNIDADES

19G Imunoglobulina G
1gA Imunoglobulina A
IgM Imunoglobulina M
IN Instrucdo Normativa

CCS  Contagem de células somaticas

CBT  Contagem bacteriana total

CS/ml  Células somaticas por mililitro

UFC  Unidades formadoras de colonias

kg Quilogramas

mg/dL  Miligrama por decilitro

EST Extrato seco total

ESD  Extrato seco desengordurado

MAPA Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
® Marca registrada



RESUMO

A producdo de ovinos no pais ainda é pequena quando comparada com outros paises mais
especializados na atividade, porém, com a insercdo de novas tecnologias de manejo e
necessidade de ofertar novos tipos de produtos para consumidores cada vez mais
exigentes, conhecer as caracteristicas do leite de outras espécies se faz necessario para o
crescimento da atividade no pais, com isso objetivou-se avaliar a composicdo fisico-
quimica do colostro, efeito da utilizacdo de aditivo fitogénico, efeito da refrigeracdo no
periodo de 0 (zero) a 240 horas e congelagdo no periodo de até 70 dias do leite de ovelhas
Santa Inés. Foram utilizadas oito ovelhas da raca Santa Inés, com média de 3,5 anos de
idade, pesando + 60 kg. O experimento envolvendo a composicdo fisico-quimica do
colostro de ovelhas Santa Inés teve os resultados avaliados de forma descritiva no
software Excel. Para o experimento referente a utilizacdo do aditivo fitogénico, foi
utilizado o delineamento inteiramente ao acaso (DIC) com duas repeticdes com quatro
animais cada. Para o experimento da refrigeracdo foi utilizado o delineamento
inteiramente ao acaso (DIC) com trés repeticdes e onze tratamentos, sendo as repeticoes
dias de coleta do leite e os tratamentos foram nos tempos em que o leite foi refrigerado.
Para o experimento da congelacdo foi utilizado o DIC com trés repeticdes e seis
tratamentos, sendo as repeticdes dias de coleta do leite e os tratamentos foram nos tempos
em que o leite foi congelado. Os resultados dos experimentos referentes ao aditivo
fitogénico, refrigeracdo e congelacdo foram submetidos aos testes de Student-Newman-
Keuls e Tukey, respectivamente, ambos a 5,0 % de probabilidade. A composicao fisico-
quimica do colostro de ovelhas Santa Inés foi apresentado de forma descritiva a fim de
revelar as principais caracteristicas do colostro. Os tempos de refrigeragdo que o leite foi
armazenado nédo influenciaram na composicéo fisico-quimica, revelando assim ser uma
saida para produtores que necessitem armazenar o leite por um tempo maior. A
congelacdo do leite influenciou principalmente nos teores de gordura do leite, contudo, a

contagem bacteriana total ndo foi alterada durante os 70 dias de armazenamento do leite.

Palavras-chave: Armazenamento do leite, aditivo, Ovinocultura leiteira.



ABSTRACT

The sheep production in brazil is still small when compared to other countries that are
more specialized in the activity, however, with the insertion of new management
technologies and the need to offer new types of products to increasingly demanding
consumers, it is necessary to know the milk characteristics of other species to increase its
production. The objective of this study was to evaluate the physico-chemical composition
of colostrum, the effect of the phytogenic additive use, as well as the effect of refrigeration
in the period from O (zero) to 240 hours and freezing in the period of up to 70 days of
Santa Inés sheep milk. Eight Santa Inés sheep, mean age 3.5 years, weighing £ 60 kg
were used. The experiment involving the physico-chemical composition of Santa Inés
sheep colostrum had the results evaluated descriptively in the Excel software. For the
experiment about the phytogenic additive use, a completely randomized design (DIC)
with two replicates with four animals each was used. For the refrigeration experiment,
the completely randomized design (DIC) with three replications and eleven treatments
was used, being the days of milk collection the replication and the treatments were the
times when the milk was refrigerated. For the freezing experiment, the DIC was used with
three replicates and six treatments, the replicates being days of milk collection and the
treatments were the times when the milk was frozen. The results of the experiments
concerning the phytogenic additive, refrigeration and freezing were submitted to the
Student-Newman-Keuls and Tukey tests, respectively, both at 5.0% probability. The
physico-chemical composition of Santa Inés sheep colostrum was presented in a
descriptive way in order to reveal the main characteristics of colostrum. The refrigeration
times that the milk was stored did not influence the physical-chemical composition, thus
proving to be an outlet for producers who need to store the milk for a longer time. Freezing
of milk influenced mainly milk fat contents, however, the total bacterial count did not

change during the 70 days of milk storage.

Key Words: Storage of milk, additive, Dairy ovine.



INTRODUCAO GERAL

Os ovinos foram os primeiros animais criados pelos homens, a cerca de 10.000
anos. Originariamente vindos de ancestrais das regides do Oriente Médio e Europa, com
o desenvolvimento de diferentes racas a partir dos primeiros animais, fato este que deu
origem até o ano de 2016 a um rebanho de 1.171.840.719 bilhdes de ovinos no mundo,
tendo o Afeganistéo como principal produtor mundial com efetivo de 7.448.000 e também
0 maior produtor mundial de leite com o total de 10.366.980 milhdes de litros de leite
produzidos no ano de 2016 (EMBRAPA, 2016)

O Brasil ocupa a 18?2 posicdo mundial na exploracdo de ovinos, que é bem
distribuida geograficamente no territorio brasileiro, porém, com maior concentracao nos
estados do Nordeste e Rio Grande do Sul, com maiores efetivos na Bahia, Ceard, Piaui e
Pernambuco (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017b).

Atualmente, no Brasil de acordo com o Censo Agropecuario de 2017a, o rebanho
brasileiro é de 13.770.906 milhdes de ovinos distribuidos nos 27 Estados da federacéo, a
Bahia tem o maior efetivo de rebanho, seguido do Rio Grande do Sul, Goiés é 0 18° estado
brasileiro em ndmero de rebanho de 2016 (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017a).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2017b), o Brasil
conta com 526.284 estabelecimentos agropecuarios com total de 1.719 milhdes de litros
de leite produzidos, com destaque para regido Nordeste com producdo de 538 mil litros
de leite ovino no periodo de 2016.

Goiés participa deste total com 112 mil litros de leite ovino produzidos no altimo
trimestre de 2017, sendo o municipio de Mambai o maior produtor com 4 mil litros de
leite e Rio Verde 13° com producédo de 1000 L de leite, contudo mesmo o municipio de
Rio Verde tendo a producdo de leite de ovelha baixa, destaca-se a nivel estadual com o
nono maior rebanho com efetivo de 2.011 animais (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017a).

Com a expanséo da producdo no Brasil, € importante investigar a relacdo da raca
com fatores climaticos, pois muitas vezes ndo sao feitos testes de adaptabilidade desses
animais a regido onde foram criados, influenciando na producéo de leite (MCMANUS et
al., 2010).



Diversos institutos de pesquisas vém desenvolvendo projetos para expandir
conhecimentos na &rea. No Brasil a ovinocultura tem como principal enfoque a produgédo
de carne. Vem crescendo o interesse na ovinocultura leiteira, visto que essa area pode ser
explorada para producdo de derivados lacteos que possuem no mercado alto valor
agregado, pela qualidade do leite desses animais (EMEDIATO, 2007).

A criagédo de ovinos para a producdo de leite tem se destacado, principalmente
apos experiéncias bem-sucedidas de produtores na Serra Galcha. Nesta regido, a
producdo e industrializacdo do leite iniciaram com a raca Lacaune. Todavia, devido aos
elevados precos dos animais e barreiras sanitarias a importacdo, fez-se necessario
conhecer o potencial leiteiro das ragas nativas, como a Santa Inés, especializadas em carne
(RIBEIRO et al., 2007).

No pais, o principal modo de exploracdo tem sido a criacdo de cordeiros para a
producdo de carne, entretanto, a preocupacdo do produtor em relacdo aos cordeiros e
matrizes comeca com o aporte adequado de colostro, pois é a primeira secrecao lactea
produzida, rica em imunoglobulinas, além de ser um alimento altamente energético, boa
fonte de minerais, enzimas, hormonios, fatores de crescimento e peptideos
neuroendocrinos para o animal recém-nato (NOWAK & POINDRON, 2006).

Segundo Leite (2003), nos modelos de sistemas de producao de ovinos e caprinos,
a alimentacdo tem papel fundamental sobre produgdo e rendimento econémico dos
animais podendo ser observado reflexos diretos do manejo ao qual manifestam-se no
ganho de peso, secrec¢do do leite, trabalho muscular e acimulo de gordura.

A nutricdo pode ser fator decisivo para diminuicdo de casos de mastite no rebanho
por aumentar sua condi¢do imunoldgica, evitando a ocorréncia do descarte precoce de
ovelhas pertencentes a alta linhagem genética, com consequente desvalorizacdo
comercial, além de custo elevado com méao de obra, honorarios profissionais e
medicamentos (WINTER, 2001).

Por isso, a insercdo de produtos a base de plantas tém sido cada vez mais
utilizados e estudados a fim de aumentar a producéo do rebanho, com isso Benchaar et
al. (2006), revelaram vérias fungdes dos dleos & base de plantas, entre elas: antifungica,
antiviral, antiparasitaria, antioxidante e antimicrobiana. Portanto, a necessidade de
ingredientes alternativos com intuito de melhorar o crescimento, a eficiéncia na producao
e a imunidade do animal tém estimulado o desenvolvimento de pesquisas baseadas em

nutrientes que melhorem a fungéo imune e digestiva dos animais (ZAVARIZE et al.,



2010).

Por conta da baixa producdo de leite ovino no pais quando comparada aos
principais produtores, a busca de tecnologias de armazenamento do leite visa garantir a
distribuicdo deste produto no periodo entressafra, que se concentra nos periodos do ano
em que ndo tem producdo de leite desta espécie. A temperatura e periodo de
armazenamento do leite antes da pasteurizacdo determinam, de maneira seletiva, o
desenvolvimento das diversas espécies microbianas contaminantes em que temperaturas
baixas inibem ou reduzem a multiplicacdo da maioria das bactérias e diminuem a
atividade de enzimas degradativas (ARCURI et al.,2006).

Por ser mais concentrado que o leite de vaca e cabra, o leite de ovelha é altamente
indicado para fabricacdo de queijos com aromas e sabores especiais, sao conhecidos pelo
alto valor comercial no mundo inteiro, como Roquefort. A utilizacdo desta matéria-prima
para a fabricacdo de derivados do leite pode aumentar o retorno financeiro do ovinocultor
(SOUZA et al., 2005).

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Ovelhas Santa Inés

As ovelhas Santa Inés séo pertencentes a uma raga nativa, deslanada e com grande
variacio de pelagem (SANTOS, 2003). E uma raga desenvolvida no nordeste brasileiro,
resultante do cruzamento das racas Bergamacia, Morada Nova, Somalis e outros ovinos
nativos sem raca definida (VERISSIMO et al., 2009).

O porte, o tipo de orelhas, o formato da cabeca e os vestigios de I1a evidenciam a
participacdo da raca Bergamacia, assim como a caracteristica de serem animais
deslanados e suas pelagem correspondem a Morada Nova. A participacdo da raca Somalis
é evidenciada pela apresentacdo de alguma gordura em torno da implantacdo da cauda
(SANTQOS, 2003), conforme mostra a Figura 1.

A criacdo de animais da raca Santa Inés é classica em algumas regides do pais,
com destaque para as regides Nordeste e Norte, e vem ganhando espaco em todo o
territorio nacional, sendo que o carro-chefe ainda é a producéo de carne. Ainda existe
grande escassez na area de pesquisas sobre o desempenho de produgdo leiteira da raca
Santa Inés, no entanto, os estudos existentes nesse sentido apontam bom potencial leiteiro

da raca por ter em sua genética tracos de ovelhas com bom potencial leiteiro como a



Bergamacia (FERREIRA et al., 2009).

FIGURA 1 - Ovinos da raga Santa Inés do Laboratério de Caprinocultura e
Ovinoculturado Instituto Federal Goiano- Campus Rio Verde.
Fonte: (Arquivo Pessoal, 2019)

Animais da raca Santa Inés apresentam longo periodo de lactacdo (4 a 5 meses),
fato esse que favorece a ocorréncia de mastite, pois, apos a desmama, o Ubere pode
permanecer com leite residual, havendo a possibilidade de crescimento bacteriano, e com
isso pode acontecer a infeccdo da glandula mamaéria e se ndo for tratada, ocorre a morte
do animal (MELO et al., 2008). Pelo fato de que na formag&o da raca foram introduzidos
genes de animais da raca Bergamadcia, de potencial leiteiro (SANTOS, 2003).

Ovelhas da raga Santa Inés caracterizam-se por ser uma raca de grande porte, com
boa capacidade de crescimento e producéo de leite, que Ihe conferem boas condicdes para
a cria (BARROS et al., 2004).

A qualidade do leite depende de diversos fatores, dentre estes a idade é um fator
que afeta essa qualidade, acerca disso, ovelhas primiparas produzem menor quantidade
de leite que as multiparas, enquanto produ¢des maximas podem ser alcancadas na terceira



ou quarta lactacdo (BENCINI, 2001).

A exploragdo da atividade leiteira desses animais em escala industrial no pais
ainda é recente, quando comparada aos outros paises que ja trabalham na atividade ha
mais tempo. No pais a producédo de ovelhas comecou no Rio Grande do Sul, onde foi feito
a introducdo de animais da raca Lacaune pela Cabanha Dedo Verde no ano de 1992
(SAUERESSIG, 2010).

O reconhecimento e aceitacdo dos produtos derivados do leite de ovelha pelos
brasileiros vém crescendo e com isso estimulando os produtores, que a partir de parcerias
fundaram, a Associacdo Brasileira de Criadores de Ovinos de Leite (ABCOL), que faz

divulgacdo do leite da espécie no pais (PENNA, 2011).

2.2 Colostro e Leite de Ovelhas Santa Inés

Um dos principais fatores que reduzem os ganhos na producdo de ovinos € a
mortalidade neonatal de cordeiros que pode ser influenciada pelo clima, praticas de
manejo, nutri¢do, instalacGes e fatores genéticos (ROOK et al., 1990).

Os animais recém-nascidos possuem sistema imunoldgico imaturo e incapaz de
formar os seus préprios anticorpos. Nos ruminantes, equinos e suinos, a placenta do tipo
epiteliocorial (sindesmocorial), ndo permite a passagem de imunoglobulinas pela
existéncia de maior numero de extratos tissulares que separam a circulacdo materna da
fetal (COLACO, 1990).

Para todo recém-nascido, € fundamental a ingestdo de colostro, por causa da
grande quantidade de anticorpos, polissacarideos, lipideos e vitaminas (BULNES et al.,
1993).

O intestino de ruminantes neonatos é permeavel a macromoléculas durante as
primeiras 24 horas p6s-parto e as imunoglobulinas do colostro, principalmente a IgG, sdo
absorvidas pelo intestino e transferidas para o sangue durante este periodo (GILBERT et
al., 1988).

A principal imunoglobulina do colostro das espécies que ndo ha passagem
transplacentaria dessa proteina € a imunoglobulina G (IgG) (LARSON, 1974). Em
colostros de ovelhas, aproximadamente, 92% do total das imunoglobulinas sdo de 1gGs,
6% de IgAs e 2% de IgM (SMITH et al., 1975).



A composicdo nutracéutica do leite de ovelha apresenta caracteristicas que o
diferenciam das demais espécies, sendo mais completa quando comparada aos
componentes de todas as espécies fornecedoras de leite, apresentando também maior teor
de gordura (RIBEIRO et al., 2007), propiciando maior rendimento na producdo de
derivados.

O leite de ovelha possui maior quantidade de sélidos totais que os leites de vaca e
cabra, sendo excelente fonte de proteina de boa qualidade, possuem equilibrio entre as
quantidades de carboidrato, gordura e proteina, sendo os dois Ultimos os principais
componentes da matéria seca, o leite de ovelha ainda apresenta as mesmas proteinas que
o leite de vaca, sendo compostas por micelas de caseina e proteinas do soro. O autor
afirma que as caseinas precipitam em pH 4,6 a 13 em temperatura ambiente, enquanto,
nas mesmas condi¢des as proteinas do soro permanecem soluveis, ja no leite de ovelha, a
caseina encontra-se na faixa de 76,0 % a 83,0 % do total das proteinas (RAMOS &
JUAREZ, 2011).

As concentragdes de calcio e magnésio do leite de ovelhas sdo maiores do que as
do leite de cabras e vacas, enquanto, sodio e citrato sdo mais baixas (SOUZA et al., 2005).

O tamanho médio dos globulos de gordura € menor no leite de ovelhas, seguido
pelo leite de cabra. Esta caracteristica é interessante, pois esta associada com a melhor
digestibilidade e ao metabolismo mais eficiente desses lipideos, comparados ao leite de
vaca (PARK et al., 2007).

2.3 Aditivos a base de plantas

Segundo o Decreto 76.986 de 06 de janeiro de 1976, aditivos sdo substancias
intencionalmente adicionadas ao alimento, com a finalidade de conservar, intensificar ou
modificar suas propriedades, desde que ndo prejudique seu valor nutritivo, como 0s
antibidticos, corantes, conservadores, antioxidantes e outros.

A importancia da interag&o entre nutricdo e satde é indispensavel em sistemas de
producdo animal, ainda que por consequéncia, fatores ligados ao ambiente e manejo
tambeém influenciem o desempenho produtivo do individuo e do rebanho (GONCALVES
etal., 2010).

Em 2006, com a proibi¢do do uso de antibioticos como promotores de crescimento
pela unido europeia, aumentou-se 0 nimero de pesquisas com esses aditivos na nutricdo
animal (ARAUJO, 2010).



Dentre os aditivos mais estudados e utilizados atualmente se destacam os acidos
organicos, plantas e seus extratos, enzimas, probidticos e prebioticos, os quais até entdo
tém apresentado resultados satisfatorios (COSTA, 2009). Os aditivos fitogénicos vém
chamando a atencao dos estudiosos, pois agem impedindo doengas comuns nos animais
e também na manutencdo da salde. Os fitogénicos também sdo de interesse dos
consumidores porque sdo consideradas alternativas naturais a compostos sintéticos
(PEARCE & JIN, 2010).

Os modos de acdo dos aditivos fitogénicos sdo semelhantes ao dos iondéforos,
atuando sobre as bactérias gram-positivas, que afeta diretamente a producdo de acido
acético e butirico, além de amdnia, didxido de carbono, lactato e metano (BODAS et al.,
2012)..

Oleos essenciais e extratos brutos, por exemplo, presentes em algumas plantas
tropicais, quando fornecidos em altos niveis, podem ter efeitos adversos na populagédo
microbiana ruminal e na salde animal, porém, em baixos niveis, estes apresentam
potencial para melhorar a fermentacdo ruminal e modificar a concentracdo de acidos
graxos de cadeia curta (SORIO et al., 2012).

Conforme Pieri et al. (2011), o 6leo de Copaiba pode ser uma alternativa com
potencial manipulador da fermentagdo ruminal, uma vez que, este possui propriedades
antibioticas e por ter demonstrado resultados positivos, como aditivo alimentar natural
para ruminantes.

O mecanismo de acdo do acido ricinoleico na alimentacdo animal é pouco
conhecido, mas sabe-se que possui efeito antioxidante, anticcocidiano (MURAKAMI,
EYNG, TORRENT, 2014), laxativo, anti-inflamatério, aumentando a motilidade e
permeabilidade intestinais (VIEIRA et al., 2001). Apresenta acdo antimicrobiana
(VALERA et al., 2013), antifungico (TAKANO et al., 2007), devido a caracteristica de
iondforo divalente (VIEIRA et al., 2001) e pela presenga do grupo hidroxila (MEDEIROS
et al., 2014), favorecendo assim o0s processos fermentativos e, consequentemente, a
eficiéncia energetica dos animais (GANDRA et al., 2014), pois, segundo Burt (2004)
compostos que contém grupo hidroxila interagem com as proteinas da membrana celular
da bactéria, levando a ruptura e morte desta.

As bactérias Gram-positivas parecem ser mais suscetiveis aos efeitos
antibacterianos dos Oleos funcionais do que as bactérias Gram-negativas, isto ocorre

porque as bactérias Gram-negativas possuem dupla camada celular que age como



barreira, limitando o acesso dos compostos hidrofobicos (BURT, 2004).

Contudo, Calsamiglia et al. (2007), relata que devido ao menor peso molecular
que 0s extratos vegetais possuem, podem selecionar popula¢Ges de bactérias Gram-
negativas, impedindo assim a selecdo de populacdes especificas.

Estudos envolvendo o uso de aditivos fitogénicos na dieta ainda possuem poucos

relatos em relacéo aos efeitos causados na producéo de leite de ovinos.

2.4 Refrigeracdo do Leite de Ovelhas Santa Inés

A refrigeracdo tem como objetivo conservar as qualidades iniciais dos produtos
alimentares, até sua posterior utilizagdo. Com isso, a implementacdo da refrigeracao
trouxe vantagens para o produtor de leite e para a inddstria queijeira, nomeadamente a
nivel logistico. (ALAIS, 1985).

A utilizacdo da refrigeracdo, logo ap6s a ordenha, auxilia no controle a microflora
mesdfila, mas pode trazer novos problemas, como por exemplo o desenvolvimento da
flora psicrotrofica (CANIGOVA et al., 2002), aonde em outubro de 1976, em encontro
da International Dairy Federation, os psicrotroficos ficaram definidos como
microrganismos que podem crescer a 7°C ou menos, independentemente da sua
temperatura 6ptima (COLLINS, 1981).

Uma refrigeracdo eficaz garante a manutengdo do nivel de qualidade higiénica,
pois limita o desenvolvimento dos microrganismos até o processamento do leite
(WEATHERUP et al., 1988).

Contudo, quando a refrigeracdo esta associada aos longos periodos de
armazenagem, surgem novos problemas higiénicos, por causa da selecdo de uma flora
psicrotrofica que pode constituir a flora dominante (MIRANDA & GRIPON, 1986).

A Instrucdo Normativa n® 76, de 26 de novembro de 2018 — MAPA, que a
temperatura para armazenamento e transporte do leite deve estar em 4,0°C, em um

periodo de até 48 horas decorrido da ordenha e armazenamento do leite (BRASIL,2018).

2.5 Congelagdo do Leite de Ovelhas Santa Inés

A utilizagdo de leite congelado para a producdo de queijos, no periodo de
entressafra, pode ser uma alternativa para solucionar a sazonalidade da producao leiteira
(KATIKI et al., 2006).

Contudo, a velocidade do congelamento pode afetar a qualidade do produto final,



sendo que no congelamento lento, ocorre a degradacdo de proteinas, acarretando
problemas na formacéo da coalhada (BERGER, 2001). Sendo também um processo que
apenas retarda o crescimento da populacdo microbiana no leite (PORCIONATO et al.,
2008).

O congelamento pode ter efeitos adversos nas propriedades de qualidade e
estabilidade do leite, como a separacdo de gordura, a floculagdo de proteinas e o
desenvolvimento de sabores estranhos (NEEDS, 1992). Essas mudancas ndo afetam
apenas a vida util do produto, mas também o rendimento e a qualidade dos produtos
lacteos, como queijo e iogurte (WENDOFF, 2001).
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar a qualidade fisico-quimica do colostro e leite de ovelhas Santa Inés
congelado e refrigerado submetido aos diferentes tempos de estocagem, bem como,
avaliar o efeito da utilizacdo de aditivo fitogénico na qualidade do leite de ovelhas Santa

Inés.

Objetivo Especificos

Avaliar a qualidade do colostro de ovelhas Santa Inés;

Estudar o efeito da congelacao sob a qualidade do leite in natura de ovelhas Santa
Inés, nos dias zero, e ap6s 14, 28, 42, 56 e 70 dias de estocagem, por meio de anélises da
composicdo quimica, contagem de células somaticas e contagem bacteriana total, e
avaliar o efeito da refrigeracdo nos periodos de zero horas ap6s a retirada do leite e 0
armazenamento até 240 horas de refrigeracao;

Avaliar o efeito do aditivo Biophytus® na composicéo do leite de ovelhas Santa

Inés.
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CAPITULO 11

PERFIL FISICO-QUIMICO DO COLOSTRO E LEITE DE
OVELHAS SANTA INES: EFEITO DA REFIGERACAO,
CONGELACAO E USO DE ADITIVO FITOGENICO NA DIETA

Obijetivou-se avaliar a composicao fisico-quimica do colostro e leite, efeito da utilizagédo
de aditivo fitogénico, efeito da refrigeracdo no periodo de 0 a 240 horas e congelacdo no
periodo de até 70 dias do leite de Ovelhas Santa Inés. Foram utilizadas oito ovelhas da
raca Santa Inés, com média de 3,5 anos de idade, pesando + 60 kg. O experimento
envolvendo a composic¢éo fisico-quimica do colostro de ovelhas Santa Inés tiveram seus
resultados avaliados de forma descritiva no software Excel 2007. A composicao fisico-
quimica do colostro de ovelhas Santa Inés foi apresentado de forma descritiva a fim de
revelar as principais caracteristicas do colostro. Para o experimento referente a utilizagéo
do aditivo fitogénico, foi utilizado o DIC com duas repeticdes com quatro animais cada.
Para o experimento da refrigeracdo foi utilizado o DIC com trés repeticdes e onze
tratamentos, sendo as repeticdes dias de coleta do leite e os tratamentos foram os tempos
em que o leite foi refrigerado. Para o experimento da congelacéo foi utilizado o DIC com
trés repeticbes e seis tratamentos, sendo as repeticGes dias de coleta do leite e 0s
tratamentos foram os tempos em que o leite foi congelado. Os resultados dos
experimentos do aditivo fitogénico, refrigeracdo e congelagdo foram submetidos aos
testes de Student-Newman-Keuls e Tukey, respectivamente, ambos a 50 % de
probabilidade. A utilizacdo do aditivo fitogénico se mostrou eficiente pois possibilitou
aumento da proteina, caseina e lactose. Os tempos de refrigeracdo que o leite foi
armazenado ndo influenciaram na composicdo fisico-quimica, revelando assim ser uma
saida para produtores que necessitem armazenar o leite por um tempo maior. A
congelacdo do leite influenciou os teores de gordura do leite, contudo, a contagem
bacteriana do total ndo apresentou alteracdo durante os 70 dias de armazenamento do

leite.

Palavras-chave: Armazenamento do leite, Biophytus, Ovinocultura leiteira.
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ABSTRACT

The sheep production in brazil is still small when compared to other countries that are
more specialized in the activity, however, with the insertion of new management
technologies and the need to offer new types of products to increasingly demanding
consumers, it is necessary to know the milk characteristics of other species to increase its
production. The objective of this study was to evaluate the physico-chemical composition
of colostrum, the effect of the phytogenic additive use, as well as the effect of refrigeration
in the period from 0 (zero) to 240 hours and freezing in the period of up to 70 days of
Santa Inés sheep milk. Eight Santa Inés sheep, mean age 3.5 years, weighing + 60 kg
were used. The experiment involving the physico-chemical composition of Santa Inés
sheep colostrum had the results evaluated descriptively in the Excel software. For the
experiment about the phytogenic additive use, a completely randomized design (DIC)
with two replicates with four animals each was used. For the refrigeration experiment,
the completely randomized design (DIC) with three replications and eleven treatments
was used, being the days of milk collection the replication and the treatments were the
times when the milk was refrigerated. For the freezing experiment, the DIC was used with
three replicates and six treatments, the replicates being days of milk collection and the
treatments were the times when the milk was frozen. The results of the experiments
concerning the phytogenic additive, refrigeration and freezing were submitted to the
Student-Newman-Keuls and Tukey tests, respectively, both at 5.0% probability. The
physico-chemical composition of Santa Inés sheep colostrum was presented in a
descriptive way in order to reveal the main characteristics of colostrum. The refrigeration
times that the milk was stored did not influence the physical-chemical composition, thus
proving to be an outlet for producers who need to store the milk for a longer time. Freezing
of milk influenced mainly milk fat contents, however, the total bacterial count did not
change during the 70 days of milk storage.

Key Words: Storage of milk, additive, Dairy ovine.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a ovinocultura tem como principal enfoque a producgéo de carne, porém,
tem crescido o interesse na ovinocultura leiteira, visto que essa area pode ser explorada
para producdo de derivados lacteos que possuem alto valor agregado no mercado, em
virtude da qualidade do leite das ovelhas (EMEDIATO, 2007).

Por ser mais concentrado que o leite de vaca e cabra, o leite de ovelha é altamente
indicado para fabricacdo de queijos com aromas e sabores especiais, sdo conhecidos pelo
alto valor comercial no mundo inteiro, como o queijo Roquefort. A utilizacdo desta
matéria-prima para a fabricacdo de derivados do leite pode aumentar o retorno financeiro
do ovinocultor (SOUZA et al., 2005).

Foram realizados estudos com o perfil celular e microbiolégico do leite de ovelhas
Santa Inés no periodo lactante e pds-desmame (BLAGITZ et al., 2008), producédo e
composicdo do leite de ovelhas Santa Inés e mesticas Lacaune e Santa Inés e
desenvolvimento dos cordeiros (FERREIRA et al., 2011), caracteristicas fisico-quimicas
e celularidade do leite de ovelhas Santa Inés em diferentes estddios de lactacdo
(BLAGITZ et al., 2013) e variacGes metodoldgicas na contagem de células somaticas do
leite de ovelhas da raca Santa Inés, evidenciando, portanto, que ndo existem estudos
relacionados a qualidade do leite de ovelhas Santa Inés refrigerado e congelado, bem
como, a suplementacéo das ovelhas com aditivo fitogénico e o efeito sob a qualidade do
leite.

Nesse sentido, objetivou-se avaliar a qualidade fisico-quimica do colostro de
ovelhas Santa Inés, testar o efeito do aditivo fitogénico na qualidade do leite de ovelhas
Santa Inés e avaliar o efeito de diferentes tempos de refrigeragdo e congelagdo na

qualidade do leite de ovelhas Santa Inés.
2 MATERIAL E METODOS

O projeto foi submetido ao Comité de Etica de Uso de Animais do Instituto
Federal Goiano e recebeu parecer favordvel para execugdo sob n° 1825130717 para a

utilizacdo das fémeas de ovinos da raga Santa Inés.

Experimento 1 - Qualidade fisico-quimica do colostro de ovelhas Santa Inés
O experimento foi realizado nos Laboratdrios de Caprinocultura e Ovinocultura e

Produtos de Origem Animal do Instituto Federal Goiano - Campus Rio Verde, Rio Verde,
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GO. As pesquisas foram conduzidas com ovelhas Santa Inés de £ 60 kg de peso vivo,
com idade média de 3,5 anos, ordenhadas manualmente uma vez ao dia no periodo
matutino.

A apartacdo dos cordeiros era realizada no periodo vespertino do dia anterior a
ordenha e soltos com as ovelhas logo apos ordenha.

O colostro foi coletado do primeiro ao quarto dia ap6s o parto, em frascos com
conservante Bronopol®, sendo utilizado o minimo de 1 frasco para cada matriz por dia de
coleta, deixando o restante do colostro para o cordeiro.

As amostras foram encaminhadas ao Laboratorio de Produtos de Origem Animal
para identificacdo com etiquetas com cddigo de barras correspondente a cada animal,
acondicionadas em caixa isotérmicas com gelo em gel reciclavel e enviadas ao
Laboratorio de Qualidade do Leite do Centro de Pesquisa em Alimentos da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias em Goiania, GO, para
realizacdo das analises eletrbnicas da composicdo quimica (gordura, proteina, lactose,
extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD), ureia e caseina), contagem
de células somaéticas (CCS).

Os resultados provenientes da andlise fisico-quimica foram avaliados de forma

descritiva no software Excel 2007.

Experimento 2 - Qualidade do leite de ovelhas Santa Inés submetidas a ingestdo de

aditivo fitogénico

O aditivo fitogénico Biophytus® é destinado a ruminantes em todas as fases de
producdo, a composicdo basica é 6leo de Copaiba (min. 40 g por kg), 6leo de Mamona
(min. 120 g por kg), 6leo de caju (240 g por kg), algas marinhas calcérias e silica.

As ovelhas Santa Inés foram divididas em dois grupos (quatro animais cada grupo)
conforme producao média diaria de leite, sendo: tratamento A (com Biophytus) e B (sem
Biophytus).

O aditivo foi fornecido conforme ingestdo diaria de matéria seca correspondente
a £ 1,5 g de aditivo por animal, por meio de seringa com agua, por via oral para que ndo
houvesse risco de perder aditivo ou o animal ndo ingerir o aditivo na totalidade, sendo a
dieta constituida de silagem de milho e ragcdo comercial.

O experimento ocorreu no terco final da lactacdo sendo submetidas a ingestéo do
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aditivo com periodo de adaptacdo de 14 dias e apds isso, iniciou-se o periodo de coleta
das amostras de leite, sendo a coleta feita em intervalos de dias (um dia com coleta / um
dia sem coleta) totalizando 34 dias, quando se deu o final das coletas por causa do fim da
lactacdo das ovelhas do experimento.

A coleta era feita a partir da ordenha manual de todas as ovelhas presentes no
experimento. Apos a coleta, o leite foi filtrado e acondicionado em frascos contendo
conservante Bronopol®, identificado, colocado em caixa de isopor contendo gelo
reciclavel, em seguida as amostras de leite foram encaminhadas para analise eletrénica
da composicao quimica (gordura, proteina, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco
desengordurado (ESD), ureia e caseina), contagem de células sométicas (CCS).

O experimento foi conduzido em DIC. Os resultados obtidos foram avaliados por
meio do teste de Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade no Sisvar 5.6
(FERREIRA, 1998).

Experimento 3 - Qualidade do leite de ovelhas Santa Inés submetido aos diferentes

tempos de refrigeracao

O estudo foi realizado por meio da ordenha de ovelhas da raga Santa Inés. O
montante do leite coletado no periodo de trés dias constituiu as repeticdes, sendo que o
fator estudado foi o efeito da refrigeracdo do leite ovino submetido aos diferentes tempos
de estocagem.

Foram avaliados dados da composicdo quimica do leite refrigerado por 0 (zero)
horas (leite recém-ordenhado), 24 horas, 48 horas, 72 horas, 96 horas, 120 horas, 144
horas, 168 horas, 192 horas, 216 horas e 240 horas.

Para refrigeracdo do leite foram utilizados frascos esterilizados de CCS e CBT
sem conservantes. O leite foi pesado, homogeneizado e transferido de forma asséptica
para os frascos, com béquer de 250 mL. Apos a transferéncia do leite para os frascos, 0s
mesmos foram estocados em BOD (Biochemical Oxygen Demand) a temperatura de
4,0°C.

No tempo zero de estocagem, o leite foi transferido para frascos de 40 mL
contendo conservante Bronopol® (avaliagdo da composicdo quimica e contagem de
células somaticas - CCS) e Azidiol® (avaliagdo da contagem bacteriana total - CBT),

respectivamente, e encaminhados para andlise eletrbnica da composi¢cdo quimica
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(gordura, proteina, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD),
ureia e caseina), contagem de células sométicas (CCS), o procedimento se repetiu para 0s
demais tempos de estocagem.

O experimento foi realizado em DIC, as médias referentes as variaveis analisadas,
foram comparadas por meio do teste de Tukey a 5% de probabilidade em Sisvar 5.6
(FERREIRA,1998).

Experimento 4 - Qualidade do leite de ovelhas Santa Inés submetido aos diferentes

tempos de congelacéo

Foi realizada ordenha manual para obtencdo do leite, apos a ordenha, o leite das
ovelhas foi embalado em sacos plasticos transparentes de polietileno de baixa densidade
(25 cm x 45 cm), acondicionado em caixa isotérmica contendo gelo reciclavel e
encaminhado ao Laboratério para proceder a congelacéo.

O leite foi pesado, homogeneizado, depositado em frascos esterilizados de 40 mL
sem os conservantes Bronopol® e Azidiol®, submetidos & congelacéo (-18°C) em freezer
por zero (0) dias (controle - leite in natura), 14, 28, 42, 56 e 70 dias.

Apos cada tempo de congelacdo, os frascos foram armazenados em BOD a
temperatura de 4,0°C £ 1,0°C, para que ocorresse 0 descongelamento e adicdo do
conservante ao frasco. Foram realizadas trés coletas em dias consecutivos, constituindo
dessa forma as repeticGes. Em seguida as amostras de leite foram encaminhadas para
analise eletrdnica da composic¢do quimica (gordura, proteina, lactose, extrato seco total
(EST), extrato seco desengordurado (ESD), ureia e caseina), contagem de células
somaticas (CCS) e contagem bacteriana total (CBT).

O experimento foi realizado em DIC, as médias foram comparadas por meio do
teste de Tukey a 5,0 % de probabilidade em Sisvar 5.6 (FERREIRA, 1998).

Analises eletronicas do leite

As anélises da composi¢do quimica foram realizadas em relacdo aos teores de
gordura, proteina, lactose, extrato seco desengordurado (ESD) e extrato seco total (EST),
determinados atraves do principio analitico que se baseia na absor¢éo diferencial de ondas
infravermelhas pelos componentes do leite, utilizando equipamento Milkoscan 4000

(Foss Electric A/S. Hillerod, Denmark). As amostras foram previamente aquecidas em
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banho-maria a temperatura de 40,0°C por 15 min., para dissolucdo da gordura. Os
resultados foram expressos em porcentagem (%) (INTERNATIONAL DAIRY
FEDERATION, 2013).

Os teores de ureia e caseina foram determinados atraveés do principio
analitico que se baseia na absorcdo diferencial de ondas infravermelhas
transformada por Fourier - FTIR, utilizando o equipamento Lactoscope (Delta
instruments). Os resultados de ureia foram expressos em mg por dL, caseina em
porcentagem (%).

A andlise da CCS foi realizada de acordo com o principio analitico que se baseia
na citometria de fluxo realizada através do equipamento Fossomatic 5000 Basic (Foss
Electric A/S. Hillerod, Denmark). Antes da analise, as amostras foram previamente
aquecidas em banho-maria a temperatura de 40°C por 15 minutos para dissolucdo da
gordura. Os resultados foram expressos em CCS/mL (IDF, 2006).

A CBT foi analisada por meio do equipamento Bactoscan FC (Foss Eletric A/S.
Hillerod, Denmark), que se baseia na citometria de fluxo que consiste na medicdo de
caracteristicas celulares, quando estas se encontram suspensas em meio fluido. Os

resultados foram expressos em UFC/mL (ISO, 2013).
RESULTADOS E DISCUSSAO

O colostro de ovelhas Santa Inés apresentou elevado contetdo de sélidos totais,
conforme a Tabela 1.

TABELA 1 - Valor médio, maximo, minimo, desvio padrdo e erro padrdo da gordura,
proteina, caseina, ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado
(ESD) e logaritmo (log) da contagem de células somaticas (CCS) do colostro de ovelhas
Santa Inés.

Parametros Vglqr \{al_or \{a!or Desvio Errg
medio maximo minimo padréo padréo

Gordura (%) 10,92 14,79 7,69 2,03 0,34
Proteina (%) 6,23 10,49 4,47 2,19 0,37
Caseina (%) 531 9,03 3,77 1,90 0,32
Ureia (mg por dL) 24,95 44,57 9,03 8,73 1,47
Lactose (%) 3,32 4,34 0,18 1,08 0,18
EST (%) 21,58 28,29 17,29 2,56 0,43
ESD (%) 10,65 14,19 9,11 1,67 0,28
Log da CCS 6,06 6,73 4,81 0,45 0,08

Diferente dos resultados desta pesquisa, Alves et al. (2015) avaliando a

composicao do colostro de ovelhas primiparas e multiparas da ragca Santa Inés relataram
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valores de gordura de 7,32 % e 7,43 %, proteina 8,78 % e 8,24 %, lactose 4,17 % e 4,20
% e ESD de 14,09 % e 13,69 %, respectivamente. J& Hernandez-Castellano et al. (2016)
comparando a composi¢ao fisico-quimica do colostro de pequenos ruminantes (caprinos
e ovinos) em relacdo a bovinos informaram, respectivamente, valores de gordura de 9,06
%, 9,94 % e 6,60 %, proteina de 10,16 %, 13,94 % e 11,65 %, lactose de 1,99%, 2,33%
e 1,86% e solidos totais de 21,65 %, 26,76 % e 16,07 %. O que demonstra a superioridade
do leite de ovinos em comparagdo aos caprinos e bovinos, fornecendo componentes
essenciais para o desenvolvimento do cordeiro.

Kumar et al. (2017) avaliando a qualidade quimica e imunolégica do colostro de
ovelhas Mapura e Malwari constaram diferencas entre os teores de gordura (7,70 % e
7,10 %), proteina (7,90 % e 7,70 %) e EST (17,6 % e 16,8 %), respectivamente. Os valores
observados no presente estudo se diferenciam principalmente por conta da raca que foi
utilizada para avaliacdo do perfil fisico-quimico do leite, enquanto o autor utilizou
ovelhas da raca Mapura e Malwari, que séo ovelhas leiteiras a raga utilizada para o estudo
foi a Santa Inés que possui aptidao para corte.

Hadjipanayiotou (1995) avaliando a composicdo do colostro e leite de ovelhas,
observou gue ocorre queda na porcentagem de gordura, proteina e EST do colostro ovino
entre o primeiro dia pos-parto até o quarto dia, sendo que a gordura sofreu alteracdes nos
teores até 0 11° dia (1° dia— 11,0 %, 11° dia — 6,0 %), a proteina teve diminuig&o gradual
dos valores do 1° dia - 16,5 % até 0 11° dia - 4,5 %, o EST também variou de 33,0 % para
16,0 %, caminho inverso para a lactose em que no 1° dia pos-parto foi de 3,5 % e no 11°
dia foi de 5,5 %.

Pecka-Kietb et al. (2018) avaliaram a composi¢do fisico-quimica do colostro e
leite de diferentes espécies, sendo que para ovelhas foram observados valores médios de
10,6 %, 21,7 %, 1,7 % e 32,8 % para gordura, proteina, lactose e EST, respectivamente,
neste sentido o perfil fisico-quimico do colostro pode variar conforme a espécie, mas
principalmente a raga estudada.

Por ser um estudo que envolve uma raga ovina que ndo é especializada na
producdo de leite, mas para producédo de carne, conhecer a composicao fisico-quimica do
colostro dessa raga auxilia o produtor a balancear a dieta ofertada para o rebanho e
principalmente garantir a sobrevivéncia e crescimento adequado dos cordeiros.

A composicao quimica do leite ovino pode variar porque ha influéncia de fatores

como a raca, estadio de lactagdo, condigcOes climaticas e alimentacdo (SOUZA et al.,
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2005).
Na Tabela 2 estdo dispostos os resultados da composicdo fisico-quimica do leite
de ovelhas Santa Inés submetidas a dieta com e sem utilizacdo de Biophytus®.

TABELA 2 - Valores médios e erro padrdo do percentual de gordura, proteina, caseina,
concentracdo de ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado
(ESD), contagem de células sométicas (CCS) e logaritmo (log) da CCS do leite de ovelhas
Santa Inés submetidas a dieta com e sem aditivo Biophytus®.

Variaveis - Tratamento .

Com Biophytus Sem Biophytus
Gordura (%) 2,67£0,14 b 3,66+0,15 a
Proteina (%) 5,43+0,06 a 5,06+0,07 b
Caseina (%) 4,51+0,05 a 4,19+0,06 b
Ureia (mg por dL) 11,94+0,65b 14,84+0,50 a
Lactose (%) 4,90+0,03 a 4,77+0,02 b
EST (%) 14,04+0,15 b 14,54+0,16 a
ESD (%) 11,37+0,07 a 10,89+0,07 b
CCS (CS por mL) 838951+203012 a 197229456097 b
Log da CCS 5,03+0,08 a 4,88+0,06 a

Letras distintas na linha diferem entre si ao nivel de 5,0 % de significancia pelo teste de SNK.

As ovelhas submetidas a ingestéo do aditivo fitogénico apresentaram os teores de
proteina, caseina, lactose, extrato seco desengordurado e a CCS maiores na constituicdo
do leite, enquanto as ovelhas que ndo receberam o aditivo fitogénico apresentaram
diferencas apenas nos teores gordura, extrato seco total.

Os componentes do leite que mais variam em funcdo da alimentacdo do animal
sdo a gordura e proteina, que respondem por até 50% dessas variagdes (FREDEEN,
1996).

Osmari et al. (2015) observaram que ao fazerem uso de liquido extraido da casca
da castanha de caju, existe reducdo de bactérias gram-positivas como Ruminococcus
flavefaciens, Ruminococcus albus, Ehrlichia ruminantum e Butyrivibrio fibrisolvense,
Streptococcus bovis aos compostos do 6leo da casca de caju por conta de seus compostos,
principalmente o &cido anacardico que tem fator de inibi¢do contra o streptococcus bovis
(SHINKAI et al., 2012). A reducdo dessas bactérias proporciona o aumento das bactérias
Gram-negativas  Succinivibrio  dextrinosolvens, Selenomonas ruminantum e
Megasphaera elsdenii, que estdo envolvidas na producdo de propionato, por serem
tolerantes aos compostos da casca de caju (WATANABE et al., 2010) e com o0 aumento
do propionato ocorre aumento da producdo de leite, e consequentemente, diminuigédo da

gordura em sua base (RAMANZIN et al., 1997). Assim como ocorreu no presente estudo
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em que as ovelhas que foram suplementadas com aditivo fitogénico a base de Oleos
essenciais, sendo um dos ingredientes o 6leo de caju, apresentaram diminuicdo na
concentracdo de gordura no leite, por diminuir a producdo de &cidos graxos volateis e
aumentar a sintese de proteina no leite.

Por conta da acdo antimicrobiana (OSMARI et al., 2015), nos compostos de caju
na selecdo de microrganismos ruminais, o aumento de populacfes de Bacteroides
amylophilus e Bacteroides ruminicola que s&o gram-negativas aumentam a taxa de
degradacéo de proteina no rimen em amonia e acidos graxos volateis, aumentando assim
a ureia no leite. Aumentando a quantidade de caseinas, o que € benéfico para a industria,
e & medida que se aumenta o teor de proteina do leite, ocorre aumento da produgdo total,
0 que ndo ocorre com a gordura (CARVALHO, 2002). Assim, com a diminui¢do de
determinada populacédo bacteriana ocorre 0 aumento de outras populacdes que beneficiam
0s processos no rumen dos animais melhorando sua sanidade e sua conversao alimentar,
como aconteceu em alguns dos teores do leite.

Torrent (2000) relatou que a quantidade de ureia presente no leite de bovinos deve
estar entre 12,0 a 18,0 mg por dL, no entanto Brito et al. (2006) encontraram valores de
9,06 mg por dL, 9,39 mg por dL, 9,05 mg por dL e 7,55 mg por dL nos periodos de 7, 30,
60 e 140 dias de avaliacdo fisico-quimica do leite de ovelhas Lacaune.

Com o aumento da sintese de proteinas microbianas e posterior quebra em
aminoacido e &cidos graxos insolUveis, a sintese da lactose pela a-Lactoalbumina que é
uma proteina do soro do leite e esta relacionada a fracdo “B” do complexo enzimatico
lactose sintetase tende a aumentar a sintese de leite e consequentemente a producéao
(OSMARI et al., 2015).

O valor do EST se relaciona ao somatorio da gordura, proteina, lactose e sais
minerais e 0 extrato seco desengordurado representa o valor do EST menos a gordura, o
que foi possivel observar que nas ovelhas que ndo receberam suplementacdo do aditivo
fitogénico mantiveram a producdo de gordura maior que a gordura encontrada para as
ovelhas que foram suplementadas, comportamento inverso na proteina do leite das
ovelhas suplementadas com o aditivo, confirmando assim o comportamento mais elevado
do EST nas ovelhas que ndo receberam o tratamento enquanto o valor de ESD é maior
nas ovelhas tratadas com o Biophytus®.

A utilizagdo do aditivo Biophytus®, em ovinos leiteiros se mostra viavel, pois

mesmo que haja diminuicdo da gordura no leite, 0 mesmo foi capaz de aumentar
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elementos como a proteina, caseina e a lactose demonstrando ao produtor e inddstria que
além do aumento da produtividade do rebanho a utilizagdo aumenta elementos como a
caseina que é parte essencial na producao de queijos.

Na Tabela 3 estdo apresentados os valores referentes a composicéo fisico-quimica
do leite de ovelhas Santa Inés refrigerado por até 240 horas.

TABELA 3 - Valores médios e erro padrdo do percentual de gordura, proteina, caseina,
concentracdo de ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado
(ESD) e logaritmo (log) da CCS e log da contagem bacteriana total (CBT) do leite de

ovelhas Santa Inés refrigerado por até 240 horas.

Variaveis

Horas Gordura Proteina Caseina Lactose EST ESD Log da Log da
(%) (%) (%) (%) (%) (%) CCS CBT

0 2,95+0,13a 5,20+0,03a 4,37+0,03a 5,10+0,03a 14,25+0,14a  11,30+0,06a 4,73+0,17a 5,52+0,18a

24  2,88%0,14a 5,17+0,02a 4,37+0,04a 5,06+0,0la 14,11+0,14a  11,22+0,0la 4,66+0,17a 5,45+0,15a

48  2,68+0,07a 5,20+0,0l1a 4,37+0,0l1a 5,10+0,0l1a 13,98+0,07a  11,30+0,02a 4,86+0,17a 5,46+0,17a

72 2,6940,06a 5,19+0,0l1a 4,35t0,03a 5,11+0,0la 13,99+0,07a  11,30+0,0la 4,88+0,17a 5,52+0,18a

96  2,71+0,05a 5,22+0,0l1a 4,37+0,0la 5,14+0,0la 14,07+0,06a  11,35t0,02a 4,94+0,00a 5,40+0,17a

120 2,74+0,13a 5,20+0,0l1a 4,35+0,0l1a 5,12+0,0l1a 14,06+0,13a  11,32+0,0l1a 4,93+0,00a 5,37+0,17a
144  2,66+0,16a 5,22+0,0l1a 4,37+0,0l1a 5,1440,0l1a 14,01+0,17a  11,36+0,0l1a 4,93+0,00a 5,40+0,17a
168 2,73%0,10a 5,22+0,0l1a 4,36+0,0l1a 5,14+0,0la 14,08+0,11a  11,35+0,02a 4,92+0,00a 5,42+0,17a
192  2,71+0,09a 5,22+0,04a 4,37+0,0l1a 5,1440,0l1a 14,07+0,08a  11,36+0,0l1a 4,89+0,00a 5,48+0,18a
216  2,55+0,16a 5,22+0,0la 4,37+0,04a 5,15+0,0l1a 13,92+0,15a 11,37+0,0a  4,90+0,00a 5,41+0,17a
240 2,81+0,22a 5,06+0,16a 4,24+0,14a 5,05+0,09a 13,93+0,13a  11,12+0,25a 4,96+0,11a 5,61+0,18a

Letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5,0 % de significancia pelo teste de Tukey.

Fava et al. (2014) estudando a composicdo fisico-quimica do leite fresco,
refrigerado e congelado de ovelhas Lacaune em diferentes meses de produgéo relataram
valores para proteina nos meses de maio de 5,20 %, junho 5,26 %, julho 5,25 %, agosto
5,10 % e setembro 5,20 %, condizentes com os valores encontrados na presente pesquisa
e, respectivamente, diferentes para gordura (8,78 %, 8,02 %, 7,86 %, 8,22 % e 8,14 %),
lactose (4,40 %, 4,49 %, 4,60 %, 4,58 % e 4,53 %), e EST (20,08 %, 19,5 %, 19,17 %,
19,50 % e 19,55 %), nos meses de maio a setembro, periodo em que a presente pesquisa
foi realizada, fatores como a alimentacdo das ovelhas, tipo de ordenha e refrigeracéo do
leite podem ser alguns dos fatores para o resultado encontrado no estudo para a gordura.

Gordura, proteina, caseina, EST, ESD, log da CCS e log da CBT néo apresentaram
diferenga (P>0,05) em nenhum dos tempos estudados.

Tavaria et al. (2005) avaliando o efeito da exploragéo leiteira e da refrigeracéo do

leite nas caracteristicas microbioldgicas e microestruturais do queijo da Serra da Estrela
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maturado chegaram a conclusdo que a refrigeracdo do leite auxilia na conservagédo, uma
vez que a mesofauna entérica ndo tem os valores aumentados, podendo se tornar uma
ferramenta eficaz contra certos tipos de microrganismos. Por outro lado, a refrigeracéo
tem influéncia no crescimento populacional de leveduras que utilizam o acido acético e
atuam na degradacdo da proteina e triglicerideos (FERNANDEZ-DEL-POZO et al.,
1988), contribuindo para o desenvolvimento de sabores especificos (DAHL, TAVARIA
& MALCATA, 2000). Neste sentido, a utilizacdo da refrigeracdo mesmo que usada por
um periodo mais longo ndo teve efeito no leite armazenado do presente estudo.

Martinez et al. (2003) observaram valores de CCS e CBT para amostras de leite
de ovelhas com conservante e sem conservante, para o leite refrigerado sem conservante
foi encontrado a média de 5,46, sendo este maior que os valores encontrados tanto para o
log da CCS, quanto para o log da CBT do presente estudo. Para o leite com o conservante
Bronopol®, foi encontrado valor de 5,53 e para o conservante Azidiol®, foi observado o
valor de 5,46 que se aproximou de alguns dos tempos estudados, contudo independente
do tempo analisado ndo houve diferengas (P>0,05) quanto ao tempo de armazenamento
do leite de ovelhas. O armazenamento do leite de ovinos em detrimento do leite bovino
se da principalmente por conta do volume produzido e da sazonalidade, sendo importante
para industria e produtores a busca de tecnologias que auxiliem no armazenamento do
produto sem perda de valor agregado e podendo o mesmo ser utilizado na fabricacdo de
derivados e venda do leite em épocas distintas da producao.

Garnica et al. (2011) estudando sobre a influéncia do armazenamento e
preservacao sobre a qualidade microbioldgica do leite refrigerado de ovinos revelaram
que o leite de ovelha ndo preservado armazenado a 4,0°C por até 4 dias, aumenta
significativamente a concentracdo de bactérias mesofilas, psicrotroficas e coliformes ao
longo do tempo, tornando aconselhavel processamento rapido do leite. O armazenamento
do leite de ovelha a 4,0°C preservado com azidiol foi um método adequado para manter
a concentracdo inicial para todos 0s grupos e espécies bacterianos estudados,
particularmente para organismos mesofilos, psicrotréficos e coliformes durante 96 h.

Diferente do presente estudo, Fava et al. (2014) observaram que a refrigera¢ao do
leite de ovelhas por sete dias afeta as caracteristicas fisico-quimicas do produto.

Na Tabela 4 estéo apresentados os valores referentes a composicéo fisico-quimica
do leite de ovelhas Santa Inés congelado por ate 70 dias.

TABELA 4 - Valores médios e erro padrdo do percentual de gordura, proteina, caseina,
concentracdo de ureia, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado
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(ESD) e logaritmo (log) da CCS e log da contagem bacteriana total (CBT) do leite de
ovelhas Santa Inés congelado por até 70 dias.

Variaveis
Dias  Gordura Proteina Caseina Ureia Lactose EST ESD Log da Log da
(%) (%) (%) (mg por dL) (%) (%) (%) CCs CBT
0 3,08+0,06a 5,23+0,05a 4,35+0,05a 8,87+0,25d  5,19+0,02a 14,48+0,07a 11,41+0,04a  5,75+0,33a  5,64+0,23a
14 2,81+0,06ab 5,24+0,05a 4,35+0,05a 14,55+0,54c 5,24+0,02a 14,27+0,06a 11,47+0,04a 5,36+0,54ab  4,8310,27a
28 2,47+0,11cd 5,03+0,14a 4,11+0,12a 18,06+£0,69b 5,20+0,06a 13,71+0,15b 11,24+0,05a  5,06+0,12b  3,93+0,13a
42 2,72+0,03bc 5,21+0,05a 4,27+0,05a 16,55+1,17bc 5,25+0,03a 14,21+0,04a 11,49+0,0la 5,13%#0,11b  3,93+0,45a
56  2,23+0,15d 5,24+0,33a 4,28+0,27a 21,25+1,50* 5,29+0,33a 13,79+0,06b 11,56+0,02a 4,51+0,34c  4,34+0,17a
70 2,70+0,04bc 5,23+0,05a 4,29+0,05a 14,86+0,44c 5,25+0,02a 14,19+0,04a 11,50+0,12a 4,95+0,22b  4,77+0,32a

Letras distintas na coluna diferem entre si ao nivel de 5,0 % de significancia pelo teste de Tukey.

Zhang et al. (2006) observaram que o leite de ovelha submetido a congelagéo por
até seis meses tem os teores diminuidos, principalmente para a gordura em que os valores
foram: 1° més (4,97), 2° més (4,97), 3° més (4,94), 4° més (4,89 ), 5° més (4,87) e 6° més
(4,85). A diminuicao da gordura no leite pode estar relacionada a possivel formacdo de
cristais de gelo, durante o congelamento danificando os glébulos de gordura.

Durante o congelamento, os cristais de gelo compactam os glébulos de gordura
retidos, causando liberacdo de lipoproteinas da membrana do glébulo de gordura do leite
(KEENAN & MATHER, 2003).

Os teores de proteina, caseina, lactose e extrato seco desengordurado encontrados
por Zhang et al. (2006), foram diferentes dos observados no presente estudo, entretanto,
em ambos 0s casos 0s tempos que o leite foi submetido a congelacdo ndo tiveram
influéncia sobre a porcentagem.

Martinez et al. (2003) estudaram o efeito do congelamento na CCS do leite de
ovelha em diferentes tempos (24 h, 15 dias, 30 dias e 60 dias) e obtiveram os resultados
do log da CCS de 5,37; 5,37; 5,38 e 5,37, para cada um dos tempos estudados, avaliaram
ainda o efeito do degelo lento assim como no presente estudo e a utilizacdo de
conservantes no leite e demonstraram os seguintes valores para a condi¢do de congelagéo
com e sem conservantes: para a condigdo da congelagdo com o conservante Bronopol®, a
média encontrada foi de 5,54 diferindo do exposto no estudo, para 0 conservante
Azidiol®, a média observada foi de 5,33 e para as demais amostras em que o conservante
ndo foi adicionado, a média foi de 5,51. Os tempos iniciais paraa CCS e CBT nao houve
diferencas (P>0,05), mesmo que o leite do presente estudo tendo sido coletado em dias
diferentes.

Gonzalo et al. (1993) relataram que deve haver padronizagdo quanto ao tempo de

armazenamento do leite para que se diminua a variacdo da CCS no leite congelado de
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ovelhas, sendo feitas analises no leite até trés dias apos a coleta, contudo o mesmo autor
reitera que o leite ndo deve ser congelado.

Fava et al. (2014) observaram que o leite de ovelha quando congelado no periodo
de até sete dias, a qualidade fisico-quimica ndo é afetada, tornando-se solucdo para a
sazonalidade da producéo de leite e baixa produtividade, tipica da espécie.

O congelamento diminuiu a viabilidade de coliformes, Eschericia. coli,
Streptococcus. agalactiae e Staphilococcus. aureus. Corroborando com os resultados da
presente pesquisa em que no tempo zero para a congelacdo, as amostras do leite
receberam os conservantes de CCS e CBT que eram encaminhadas para analise e as
demais amostras eram refrigeradas sem a utilizacdo de conservante, sendo 0s mesmos

adicionados conforme o tratamento.

CONCLUSOES

A composicao quimica do colostro de ovelhas Santa Inés destaca-se pelo elevado
teor de proteinas e sélidos totais, caracterizando-se como alimento adequado para a
mantenca dos cordeiros.

A utilizacdo de aditivo fitogénico a base de 6leo proporcionou aumento do teor de
proteina, caseina e lactose do leite de ovelhas.

O leite de ovelha in natura pode ser armazenado sob refrigeracéo entre 4°C e 7°C
num periodo de até 240 horas, sem que ocorram alteracdes relevantes na constituicéo.

A congelacéo do leite de ovelhas por até 70 dias interferiu no teor de gordura,
entretanto, ndo alterou os demais constituintes do leite e ndo houve aumento da populagéo

bacteriana.
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